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Skyddstransformatorer

for halogenbelysning, allmént

12V-armaturer &r i regel alltid av Klass lll-typ. Det inne-
bér att de ej ar beroringsskyddade. Darfor maste den
matade spanningen komma fran en saker stromkalla.
Kravet &r att transformatorn &r av SELV-typ (Safety
Extra Low Voltage), eller pa svenska, skyddsklenspan-
ningstyp. Bade de elektroniska transformatorerna och
jarnkarnetransformatorerna uppfyller kraven for att
klassas som SELV-transformatorer

Elektroniska transformatorer

Elektroniska transformatorer ar endast avsedda att
driva 12V halogenbelysning - ingen annan utrustning.
Frekvensen pa transformatorernas sekundarsida &r ca
35 kHz. For att inte skapa radiostorningar far langden
pa varje ledning mellan armatur och transformator
vara maximalt tva meter. Vid installation skall transfor-
matorn placeras sa att sekundér- och primarledning ej
korsar varandra.

Alla elektroniska transformatorer i vart sortiment
har inbyggt dverlast-, dverhettnings- och kortslut-
ningsskydd. Detta &terstélls nar felet ar avhjalpt (sak-
ringsbyte behéver inte goras).

Transformatorerna uppfyller de krav som stélls pa
produkten i enlighet med géllande standard med
avseende pa bade elsakerhet och EMC.

Ljusreglering (dimring) fungerar utmérkt och nast
intill brumfritt med sa kallad lagvoltsdimmer av trans-
istortyp, sa kallad bakkantsdimmer. Transformatorerna
kan belastas med upp till 100% av markeffekten.
Inbyggd mjukstart tar bort stromtoppar i startdgon-
blicket. Dubbelisolering gor att transformatorerna ej
behover jordas.

Transformatorer med jarnkérna

Transformatorer med jérnkérna kan anvéndas for drift
av halogenbelysning men &ven for drift av annan typ
av klenspanningsutrustning sasom styrutrustning,
larm och vérmegolv.

| belysningsanlaggningar ligger fordelen med jérn-
kérnetransformatorer jamfort med elektroniska trans-
formatorer i att man kan ha ldngre ledningslangder an
tva meter. Dessutom finns jarnkdarnetransformatorer
med hogre effekter.

Vingas jarnkdrnetransformatorer &r framforallt
amnade for drift av halogenbelysning. Dérfor ligger
spanningen vid full belastning pa 11,5 V. Modellerna
fran 150 VA och storre har tomgangsspéanning 12 V vid
inspanning 230 V, vilket betyder att oavsett belastning
kommer ljuskallan aldrig att matas med éverspéanning.
Detta ger ljuskallan maximal livsldngd.

Vid inkopplingségonblicket har transformatorn en
hog startstrom. Om flera transformatorer ar anslutna
till samma gruppsékring och startas samtidigt kan det
innebéra att sékringen I6ser ut.

Ljusreglering (dimring) fungerar utmérkt och nast
intill brumfritt med sékallad lagvoltsdimmer av tyris-
tortyp, sa kallad framkantsdimmer. Dubbelisolering
gor att transformatorerna ej behover jordas.

0BS! Denna publikation &r ett utdrag ur var
huvudkatalog “Transformatorer fran Vinga” och har
kvar sidnumreringen fran huvudkatalogen for enklare
hantering.



Allman information - ljuskallor, installation och ljusreglering

Ljuskallans livslangd

Spanningen som matar ljuskallan &r helt avgérande for vilken livslangd
ljuskéllan skall fa. Livslangden pa halogenljuskallor anges normalt till

2000 h-4000 h under forutsattning att den matande spanningen ar 12 V.

| diagrammet kan man utldsa hur drastiskt livslangden minskar dven med en
mindre 6verspanning. Ljuskallans livslangd forandras enligt formeln:

( Ljuskallans markspanning

14
bl i ) x Angiven livslangd
Matande spénning

Detta medfor att en 6kning av den matande spanningen med 5% fran

12 V till 12,6 V innebar att livslangden reduceras till cirka hélften av den
ursprungliga livslangden. Om man istéllet sénker den matande spanningen
okar livslingden motsvarande, samtidigt som ljusflodet minskar nagot, se
diagrammet. Detta visar hur viktigt det &r att ljuskallan matas med ratt span-
ning.

Vad hénder med ljuskallans livslangd
da den matas med spanning hogre én 12 V?
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Installation av 12V belysningsanldggningar

Da spéanningen sénks fran 230 V till 12 V 6kar strommen ca 19 ganger vid
samma effekt. De héga strommarna gor det extra viktigt att beakta lednings-
dimensioneringen. Aven om det &r en klenspinningsanlidggning, regleras
utférandet av Starkstromsforeskrifterna. Se avsnitt 804 , Starkstroms-
forskrifterna fran Elsékerhetsverket samt Svensk Standard.

Ljusreglering (Dimring)

Att ljusreglera belysningsanlaggningar ger inte bara méjlighet att variera
ljusflodet, vilket ar den primara anledningen, utan vid dimring av ljuset sanks
ocksa spanningen vilket ger 6kad livslangd at ljuskallorna. Ljusregulatorer
finns fran sma enkla vaggdimmers for nagra hundra watt upp till stora
ljusregleringssystem for styrning av i princip hela fastigheter.

Dimmern placeras pa 230 V sidan, vilket innebér att det egentligen &r
transformatorn som regleras.

Ljusreglering av transformatorer gors enligt tva huvudprinciper, med nagra
fa undantag. Bada varianterna kan dessutom reglera vanligt glodljus. De
flesta transformatorer kan ljusregleras. Vissa kan ge missljud, darfor ar det
viktigt att valja ratt dimmer beroende pa vilken typ av transformator det
galler.

Tyristordimmer - reglering av transformatorer med jarnkarna
Tyristordimmer kallas ocksa framkantsdimmer, da den &r stangd under
sinuskurvans “framre” del. Vid reglering av jarnkarnetrafo ar det viktigt att
tyristordimmern ar anpassad for just denna typ av belastning och inte enbart
for glodljus. Annars finns det stor risk att dimmern ger en oren spanning,
vilket transformatorn “kdnner av’ som om den blir matad med en blandning
av véxelspanning och likspdnning. Detta fel i dimmern orsakar varmgang i
transformatorn dar det typiska symptomet ar att automatsékringen i trafon
[6ser ut efter en viss tids drift.

Transistordimmer - reglering av elektroniska transformatorer
Kallas ocksa bakkantsdimmer da den &r stangd under sinuskurvans “bakre”
del.



Allman information - Vingas jarnkarnetransformatorer

All information och data i texten om transformatorer pa denna sida gdller
enbart for Vingas skyddstransformatorer av jdrnkdrnetyp.

Skyddstransformatorer (SELV) med jarnkarna

En transformator ar en elektrisk maskin utan rérliga delar. Den fungerar
enligt induktionsprincipen och kan bara anslutas till vaxelspanning. Huvud-
uppgiften ar att dverfora elektrisk vaxelstromsenergi, mestadels fran en
spanningsniva till en annan. Skyddstransformatorn har separata primér- och
sekundarlindningar som ar galvaniskt atskilda, vilket ger en 6kad sakerhet.
transformatorserien uppfyller den for skyddstransformatorer gallande
standarden EN61558-2-6. Tillverkaren ar certifierad enligt ISO 9001.

Olika typer av jarnkdrna - ringkérna och el-kédrna

De tva huvudtyperna av skyddstransformatorer inom omradet 0-500VA &r
konstruktioner med ringkarna resp med elkdrna. Formen pa kdrnan och lind-
ningarna ger olika egenskaper i nagra avseenden. Ringkéarnan har som posi-
tiv egenskap nagot hogre verkningsgrad. Istéllet har ringkédrnan, jamfort med
elkdrnan, betydligt hogre startstrom, vilket skapar problem vid inkoppling av
flera transformatorer samtidigt samt vid ljusreglering. Vingas jarnkdarnetrans-
formatorer har transformatorkarnor av eltyp.

Forluster

Forlusteffekterna for denna typ av mindre transformatorer varierar beroende
pa effektstorlek, approximativt mellan 7% -15% vid full belastning. Mindre
effektstorlekar har procentuellt hogre forluster @n stérre, som exempel kan
namnas 300VA modellen som har 23W (7%) forlusteffekt vid full belastning.
Denna forlusteffekt avges som vdarme. Det skall finnas ett visst luftrum runt
trafon for att den inte skall bli dverhettad. Om transformatorn sitter i ett
utrymme varmare an +40°C maste den 6verdimensioneras for att inte riskera
att den inbyggda automatsdkringen skall [6sa ut.

Vid normal omgivningstemperatur kan transformatorn alltid belastas med
markeffekten, eftersom forlusteffekten tas fran primarsidan, vilket gor att
trafon vid full belastning alltid férbrukar ndgot mer effekt an markeffekten.
Detta bor beaktas speciellt vid dimensionering av anléggningar med ljusreg-
lering.

Yttemperatur

Pa grund av forlusteffekterna blir transformatorn varm. Vid full belastning
och sittande i en omgivningstemperatur av +40°C kan yttemperaturen
uppga till +70 - +85°C beroende pa effektstorlek. Detta ar helt normalt och
i enlighet med standarden.

Spéanning vid min- och maxlast

Férutsattningar: Inspanning primart 230V.

| tabell 1 redovisas sekundarspanningen matt pa kopplingsplinten, spén-
ningen vid ljuskéllan blir dock nagot lagre beroende pé spanningsfall i
ledningen.

Tabell 1: spanning vid min- och maxlast

Effekt  Rek. Spénn. vid Rek. Spéann.vid  Sek. strém vid
minimilast minimilast maximilast maximilast markbelastning

(VA) (W) V) (W) v) (A)

24 15 12,0 24 11,4 2

36 26 12,0 36 11,5 3

60 30 12,0 60 11,4 5

120 30 12,0 120 11,4 10

150 0 12,0 150 11,6 12,5

200 0 12,0 200 11,5 16,7

240 0 12,0 240 11,5 20

300 0 12,0 300 11,4 25

480 0 11,9 480 11,5 40

Vikten av att den matande spanningen inte ar for hog kan man utldsa i dia-
grammet pé foregaende sida. | tabellen ser man att Vingas transformatorer
med effekt fran 150 VA och storre kan belastas fran 0 till maxlast utan att ge
mer an 12 V spanning sekundart.

Areadimensionering

Spanningfallets storlek ar beroende av ledningslangden, arean samt effekten
pa ljuskallan. | tabell 2 ger vi nagra exempel pa hur man skall dimensionera
ledningen vid olika ldngder och belastningar for att spanningsfallet i led-
ningen skall uppga till max 5%.

Tabell 2: Areadimensionering

Effekt Belastnings- Ledningslangd/area (mm?)
exempel

(VA) (W) Tm 2,5m 5m 10m 15m
20 1x20 0,75 0,75 1,5 1,5 1,5
40 2x20 0,75 0,75 1,5 2,5 4,0
50 1x50 0,75 0,75 1,5 2,5 4,0
60 3x20 1,5 1,5 2,5 4,0 4,0
80 4x20 1,5 1,5 2,5 4,0 6,0
100 2x50 1,5 1,5 2,5 4,0 6,0
140 7x20 2,5 2,5 4,0 6,0 10,0
150 3x50 2,5 2,5 4,0 6,0 10,0
200 4x50 2,5 2,5 4,0 10,0 -
300 6x50 6,0 6,0 10,0 - -

Da man anvénder en transformator med flera utgangar, dér varje utgéng ar
avsakrad och ansluter varje armatur med egen ledning till transformatorn,
skall varje ledning dimensioneras for sin egen belastning.

Exempel: 6 st lampor ansluts till en 300 VA transformator med 6 st utgdngar.
Ledningsldngd: 5 m. Da skall enligt tabellen varje lampa anslutas med 1,5 mm?,
dvs 6 st 2x1,5 mm?.

Startstrommar

Da en transformator med jarnkdrna ansluts till natet uppstar en mycket
kraftig startstrom. Startstrommens storlek ar framfor allt beroende av
transformatortyp och effektstorlek. For en jarnkarnetransformator med El-
kérna pa t ex 300 VA é&r startstrommen ca 25-30 ganger mérkstrommen. For
en ringkérnetransformator ar startstrommen i regel &nnu hogre. Denna
startstrom ar dock mycket kortvarig, endast ndgra millisekunder. Anvand
darfor troga sakringar i centralen for de grupper som transformatorerna
skall anslutas till. | tabell 3 visas hur manga transformatorer som kan startas
samtidigt pa samma gruppsékring.

Tabell 3: Antal trafos som kan startas pa samma gruppsakring

Typ av 10 Amp. 13 Amp. 16 Amp.

transformator (VA) B C D B C D B C D
60 6 13 26 8 17 33 10 21 4
120 3 5 10 3 7 13 4 8 16
150 2 3 7 2 4 9 3 6 N
200 2 3 7 2 4 9 3 6 N
300 1 2 5 2 3 6 2 4 8
120/6 st utgangar 4 7 14 5 9 18 6 11 23
210/6 st utgangar 2 4 7 2 5 9 36 N
300/6 st utgangar 1 3 5 2 3 7 2 4 8

Missljud (brum)

En transformator ger ifrdn sig ett svagt surrande ljud i normaldrift, om den
dimras blir ljudet oftast ndgot hogre. Vingas jarnkarnetransformatorer ar helt
ingjutna i polyuretan. Genom detta fixeras blecken i kdrnan vid hardningen,
vilket bl a ger mycket 1dg ljudnivé - normalt ej hérbar. Genom olamplig
montering kan man dock forstérka detta knappt horbara ljud till ett stérande
surr. Montera darfor aldrig transformatorn pa féremal som kan ge resonans,
t ex pé en oisolerad gipsinnervéagg, utan forsok hitta en sa stabil fastpunkt
som mgjligt. | tveksamma fall anvand t ex gummibrickor som underldgg
mellan trafo och underlaget for att minimera risken att vibrationer gar 6ver i
fastunderlaget.
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